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317. Carl R e n z :  Ueber Indium. 

(Eingegangen am 13. April 1904.) 

Eine kiirzlich erschienene vorlaufige Mittheilung ') von L. M. 
D e n n i s  und W. C. G e e r  iiber ,das Atomgewicht d e s h d i u m s c  ver- 
anlasst mich, darsnf hinzuweisen, dass die dort mitgetheilten Methoden 
zur  Reinigung des lndiums zum Theil echon friiher von mir angegeben 
worden sind. 

Da ich schon seit langerer Zeit mit Studien iiber daa Indium 
und seine Derivate besclidftigt bin, so wurden die zur Reinigung des 
Materials behufs einer Atomgewichtsbestimrnung ausgearbeiteten Tren- 
nungsmethoden jeweils im Zusammenhang mit anderen Arbeiten 
publicirt. 

I )  Diese Berichte 37, 961 [1904]. 
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Die von L. M. D e n n i s  und W. C. G e e r  mitgetheilte Filluiiq 
des Indiumchlorida durch Pyridin wurde in  me ner Abhandlung 2Ueher 
Verbindungen von Metallbaloi'den mit organischen Basenel) beschriebm. 

Die Eigenschaften und die Zusammensetznng des so erhaltenen 
Indiumchlorid-Tripyridins wurden darnals ermittelt iind nuomehr durch 
eine rorgenommene Revision bestiitigt. 

Eine nbsoliit-alkoholische Indiutnctiloridliisuog wird mit Pyridin 
versetzt, wobei bei concentrirten LGsunqen das Indiumchlorid-Tripyri- 
din eofort ale krystalliner, schwerer, weisser Niederschlag ausfiillt. Bei 
grijseerer Verdiinnung oder iiberschiissigem Pyridin kr ystallisirt die 
Verbindung in weisaen Nadeln, eventuell auf Aetherzusatz. 

Die ncuerdings aosgefiihrten Analysen ergaben in Uebereinstim- 
mung mit den friiher mitgetheilten die Zusamrnensetzung InClg.3CsHs N. 

0.1061 g Sbst.: 0.l.iOjg COj, 00370 g HsO. 
Ber. C 39 20, H 3.3. 
Gef. D 35.68, 3 3.87. 

I n  Alkohol ziemlich schwer, in Aether fast unliislich. Schmelz- 
punkt 253O. 

Es wurJe bei der Reschreibung dieser Compleve friiher mehrfach 
nuf ihre IlestPndigkeit gegeniiber den freion Salzen, sowie auf ihre 
Rrauchbarkeit bei Trennangen hingewiesen. 

Die LiislichkeitsverhSltnisse der Indiumhydroxyds in Aminbasen 
babe ich eingehend untersuchta), und zwar bisher vorzngsweise in Di- 
methylamin. 

Die nunmehr vorgenomrnenen Versuche niit bethylamin ergaben 
dasselbe Resultat. 

Indiumhydroxyd ist bei Gegenwart :vim etwss Chlorhydrat in 
Aethylamin unliislich. Der  Niederschlag, der iibrigons ohne Chlorhj drat 
nur  triibe durch das Filter geht, setzt sich sehr gut ab. Das Ausschiilteln 
der Hydrovyde mit Aethylamin kann infolgedessen dam benutzt wer- 
den, das Indium vom Alriminiiim 711 trennen. 

In A m m ~ n i a k  dagegen scheint Indiamhydroxyd unter 'gewissrn 
Hedingnngen in gerirlgern Grade lihlich z u  sein. Es wiirden dann 
wohl fiir das Intliumhydroxyd dieselben Annnhmen gelten kiinnen, 
die ails Iriner splteren Untersnrhiing iiber die 1,iislichkeitsverhaItnisPe 
tles Alirminiunihydro?ryds?) :in Ammoniak gefolgert wurden, sodass 
die in einer friiharrn Mittheilung*) Gber Indium erwiihnte dritte Modi- 
fication desselhrn zii streichen wiire. 
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Die Darstelluog des krystallisirten Icdiumoxyds wurde zueret 
ron  mir beschIieben'); ebenso wurde in  derselben Publication die 
Plachtigkeit des Indiumoxyds bei hoheren Temperatnren erwahnts). 

Obwohl ich mir die weiteren Ergebnisse dieser Krystallisations- 
rersuche fur eine zusamrnenfasseode Abhnndlnng iiber die Oxydver 
tindungen des lodiiims rorbehalten wollte, niithigt inich eine Mitthei- 
Iting vou dritter Seite 3), auch bier schon naher darauf einzugehen. 

Wird lndiumoxyd in  einer Schaale :ius starkem Iridiumblech 
liingere Zeit zur vollsten Weissglutli erhitzt, so kann es, o h n e  d a s s  
e i n v o r h e r g e  h e n  d e s  S c h me 1 z e n b e o b ac h te  t we r d e n  k o n n t e  , 
iri erhebiichem Xlaasse sublimirt werdm. Nach dem Erkalten bleibt 
ein bluiiliches bis grnuweisses f'ulver zuriick , worin sicb inassenhaft 
stark glknzende, kleine Krystalle befiiiden. 

Unter dem Mikroskop bemeilct man von mehr oder weniger geradlini- 
gen Fljcheu begrencte Wachstliumsformen, die an diinnen Stellen, resp. zii 
Staub xerdruckt, sich als optisch isotrop erweisen, mithin dein reguliiren 
System aogehoren. Ausserdem lasscn sich neben undurchsichtigen, unterge- 
ordnet auch bliiuliche bis farblose ICrgstallchen erkennen , sodass eb nicbt 
ausgeschlnasen erscheint, dass hier zwei verschieden krystallisirende Indiam- 
oxydverbiodunren vorliegen. In diesem Falle konnte man annehmen, dass 
ein dem Fe,Od entsprechendes 103 0 4  regular krystallisirt, wihrend das eigent- 
Liche krystallisirte Indiumoxyd dann mohl in Analogie mit M a 0 3  und E"~0.i 
in Rhomboedern ausgebildet sein diirfte. Die weitere Untersuchung hieriibet. 
behalte ich mir vor. 

Ferner konnte festgestellt werden, dass auch das amorph aussehende, 
fruher vou rnir mit dem amorpheu, stark gegliihten Aluminiulnoxyd 
verglichene und als besondere Modification auJgeschiedene Indiumoxyd 
krystallinisch ist ". Irifolgedessen siod nur  zwei Modificationen des 
Indiumoxj ds zu unterscheiden: 

1. G e l b e s ,  a m o r p h e s  I n d i u r n o x y d ,  l o s l i c h  i n  S k u r e n ,  
'I. K r y s t a l l i s i r t e s  I n d i u m o x y d ,  u n l o s l i c h  i n  S a u r e n .  
Das sehr harte, krystallisirte Indiumoxyd bleibt beim Auskochen 

niit concentrirter Schwefelsaure ungelost und kann so leicht von der 
arnorphen Modification getrennt werden. 

Metallisches Indium rerbindet sich mit S e l e n  und T e l l u r  (mit 
Letzter em unter Feuererscheiuung) zu dem eutsprechenden s e l  en- 
und T e l l u r - I r i d i u m .  Beim Erhitzen von molekularen Mengen reed- 
tirten i n  beiden Fallen sprode, schwarze, metallisch glanzende Massen. 

B r e s l a u ,  Chemisches Institut der Universitat. 

'1 Diese Berichte 36, 1850 [1903]. 
3, Diese Berichte 37, 175 [190i]. 

2, Diese Berichte 36, 1848 [1903]. 
9 Diem Berichte 36, 1849 [19031. 




